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DIQUES
IDENTIFICANDO
LOS RIESGOS

Como cumplir con los criterios de acreditacion de sistemas

de diques en los Mapas de Inundacion del NFIP | P
Guia por pasos para Manejadores de Valles Aluviales e Ingenieros :

Un sistema de diques es un sistema de
proteccidn contra inundaciones que consta
de un dique, o diques, y estructuras
relacionadas, como dispositivos de cierre
o0 drenaje, construidos y operados en
conformidad con précticas solidas de
ingenieria. Un dique es una estructura
hecha por el hombre, por lo general un
terraplén, disefiada y construida en
conformidad con précticas sélidas de
ingenieria para contener, controlar o
desviar el flujo de agua a fin de proveer
proteccién contra inundaciones
temporales.

Como parte del proceso de cartografia de
inundacion, la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias (FEMA, por sus
siglas en inglés) del Departamento de
Seguridad Nacional y sus contrapartes
estatales y locales de cartografia revisan
los datos y la documentacion de los
sistemas de diques.

Es responsabilidad del duefio del dique o
de la comunidad proveer datos y
documentacion para demostrar que un
sistema de diques cumple con los
requisitos del Programa del Seguro
Nacional por Inundacion (NFIP, por sus
siglas en inglés) segun descritos en el
Titulo 44, Capitulo 1, Seccién 65.10 del
Cadigo de Reglamentos Federales (44
CFR Seccion 65.10), que puede ver en la
pagina de FEMA en Internet
www.fema.gov/plan/prevent/fhm/lv_fpm.shtm

Para que los sistemas de diques sean
reconocidos como que proveen proteccion
contra el 1 por ciento de probabilidad
anual de inundacién en los mapas
modernizados del NFIP, llamados Mapas
Digitales de Tasas del Seguro por
Inundacion (DFIRM, por sus siglas en
inglés), tienen que cumplir y continuar
cumpliendo los estandares minimos de

disefio, operacion y mantenimiento (44
CFR Seccion 65.10).

Para ayudar a aclarar las
responsabilidades de los funcionarios de
la comunidad, duefios de diques y otras
partes que busquen el reconocimiento de
un sistema de diques identificado
durante un estudio/proyecto de
cartografia, FEMA emiti6 el
Memorando de Procedimiento No. 34
(PM 34), Guia Interina para Estudios
que Incluyen Diques, el 22 de agosto de
2005. EI PM 34 proveia aclaracion de
los procedimientos que aparecen en el
Apéndice H de las Guias y
Especificaciones para Participantes en
la Cartografia de Riesgos de Inundacion
de FEMA.

FEMA emitio el Memorando de
Procedimiento Revisado No. 43, Guias
para Identificar Diques Acreditados
Provisionalmente, el 16 de marzo de
2007, lo que permite la emision de
DFIRM preliminares y, en algunos
casos, efectivos mientras las
comunidades/ duefios de diques
recopilan y someten los datos y la
documentacion requeridos. FEMA
emitié el Memorando de Procedimiento
No. 45, Revisiones a las Anotaciones de
Diques Acreditados y Provisionalmente
Acreditados, en abril de 2008 para
aclarar las notas de los mapas para
sistemas de diques acreditados y
provisionalmente acreditados.

Este documento provee informacién
relacionada con los tipos de datos y
documentacion que hay que someter
para que los sistemas de diques sean
acreditados en los DFIRM, e incluye
una lista de cotejo y un indice de
recursos subsiguientes que puede
consultar.
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LO QUE LAS COMUNIDADES
CON SISTEMAS DE DIQUES

DEBEN SABER:

» La comunidad u otras partes

gue buscan el reconocimiento
0 el reconocimiento continuo
de un sistema de diques tienen
que proveer datos y
documentacién que
demuestren que el sistema de
diques provee proteccion
contra la inundacion base (con
1 por ciento de probabilidad
anual) para que FEMA
acredite el sistema de diques
con proteccion contra
inundaciones en un FIRM o
DFIRM.

Las comunidades tienen

gue participar activamente
en el proceso de
documentacion del sistema
de digues.

Los sistemas de diques sin
suficientes datos o
documentacion no seran
acreditados como que
proveen proteccién contra la
inundacion base.

» Algunos sistemas de diques

podrian calificar para la
designacion de Dique
Provisionalmente Acreditado
(PAL).

Puede obtener orientacion
sobre la designaciéon PAL y
otros asuntos de diques en:

www.fema.gov/plan/prevent/fhm/iv_fpm.shtm
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COMO FEMA HARA LOS MAPAS DE LOS SISTEMAS DE DIQUES

Los requisitos cartograficos de FEMA estan disefiados para proveer a las personas que viven y trabajan dentro de un
sistema de diques, informacion precisa, actualizada sobre el riesgo y el peligro de inundacion, de manera que puedan
tomar decisiones sabias para minimizar los dafios y la pérdida de vidas. FEMA no evalla el desempefio de un sistema de
digues—esto le corresponde al duefio del dique. FEMA es responsable de establecer los estandares de cartografia y
evaluacion de sistemas de diques, determinar las zonas de riesgo para el seguro de inundacién y reflejar estas

determinaciones en los DFIRM.

X DEL RIESGO DE INUNDACION CON 1 POR CIENTO
el DE PROBABILIDAD ANUAL O MAYOR POR UN
% SISTEMA DE DIQUES. EL DESBORDAMIENTO O LA
FALLA DE CUALQUIER SISTEMA DE DIQUES ES
POSIBLE. PARA MAS INFORMACION VEA LA “NOTA
DE DIOUE ACREDITADO” EN NOTAS AL USUARIO.
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NOTA: ESTA AREA APARECE COMO PROTEGIDA
DEL RIESGO DE INUNDACION CON 1 POR CIENTO §
DE PROBABILIDAD ANUAL O MAYOR PORUN

SISTEMA DE DIQUES PROVISIONALMENTE
ACREDITADO. EL DESBORDAMIENTO O LA FALLA £
DE CUALQUIER SISTEMA DE DIQUES ES POSIBLE.

PARA MAS INFORMACION VEA LA “NOTA DE
DIQUE PROVISIONALMENTE ACREDITADO" EN
NOTAS AL USUARIO.
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Sistema de Diques Acreditado

Un sistema de diques acreditado es un sistema que FEMA ha
determinado que puede aparecer en un DFIRM como que provee
proteccién contra el nivel de inundacion con 1 por ciento de probabilidad
anual o mayor. Esta determinacion esté basada en los datos y la
documentacion sometida en conformidad con 44 CFR Seccion 65.10. El
area dentro de un sistema de diques acreditado aparece como un area de
riesgo moderado, rotulada Zona X (sombreada) en el DFIRM excepto
por areas de inundacién residual, como areas de estancamiento, que
apareceran como areas de alto riesgo, llamadas Areas Especiales de
Riesgo de Inundacion (SFHA, por sus siglas en inglés). El seguro por
inundacién no es obligatorio en las areas de la Zona X (sombreada), pero
es obligatorio en las zonas SFHA. FEMA exhorta encarecidamente el
seguro por inundacion para todas las estructuras en las areas afectadas
por un dique.

Sistema de Diques No Acreditado o No acreditado

Si el sistema de diques no aparece como que provee proteccion contra el
1 por ciento de probabilidad anual de inundacion en un FIRM efectivo, el
sistema se considera “no acreditado” y el area afectada por los diques
aparece como Zona AE o Zona A en un DFIRM, dependiendo del tipo de
estudio realizado para el area. Si el sistema de diques aparecia
anteriormente como que proveia proteccion contra la inundacién del 1
por ciento de probabilidad anual en un FIRM o DFIRM efectivo, pero no
cumple con los requisitos de PAL o ya no es elegible para la designacion
de PAL, FEMA desacreditara el sistema de diques y volvera a designar el
area afectada por el dique como una SFHA en el mapa, rotulada Zona AE
0 Zona A dependiendo del tipo de estudio realizado. Se requerira seguro
por inundacion para las estructuras asegurables con hipotecas respaldadas
por el gobierno federal en SFHA.

Sistema de Diques Provisionalmente Acreditado (PAL)

La designacion de PAL puede ser usada para un sistema de diques que
FEMA haya acreditado anteriormente como que provee proteccion contra
la inundacion con 1 por ciento de probabilidad anual en un
FIRM/DFIRM efectivo, y para el que FEMA espera datos y/o
documentacion que mostraran que el sistema de diques cumple con el 44
CFR Seccion 65.10. Antes de que FEMA apligue la designacion de PAL
para un sistema de diques, la comunidad o duefio del dique tendra que
firmar y devolver un acuerdo que indique que proveeran los datos y la
documentacion requerida para cumplir con el 44 CFR Seccion 65.10 en
un periodo de tiempo especifico. El area afectada dentro de un sistema
PAL también aparece como area de riesgo moderado, rotulado Zona X
(sombreada). Por lo tanto, el seguro por inundacién no es obligatorio para
las estructuras que se pueden asegurar en el area dentro del dique; sin
embargo, FEMA lo recomienda al igual que otras medidas de proteccion.
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Criterios de disefio* Seccidon del Reglamento de NFIP: 65.10(b)

Descripcién: Para que FEMA reconozca (es decir, acredite) los sistemas de diques, hay que proveer prueba de que tienen
disefio adecuado y sistemas de operacion y mantenimiento establecidos para proveer seguridad razonable de que existe
proteccidon de la inundacién base. Hay que cumplir con los siguientes requisitos:

Lista de cotejo para los criterios de disefio:

Borde libre. El borde libre minimo requerido es de 3 pies sobre la Elevacion de Inundacion Base
(BFE, por sus siglas en inglés) en todo lo largo, y un pie adicional en un perimetro de 100 pies de

. estructuras (como puentes) o donde el flujo esté restringido. 0.5 pies adicionales en el extremo aguas

arriba del dique. Los diques costeros tienen requisitos especiales de borde libre (véase los parrafos

65.10(b)(1)(iii) y (iv)).

. Cierres. Todas las aperturas tienen gque tener dispositivos de cierre que son partes estructurales del
sistema durante la operacién y disefiados siguiendo practicas solidas de ingenieria.

Proteccion del Terraplén. Hay que someter andlisis de ingenieria que demuestren que no se espera
ninguna erosion apreciable del terraplén del dique durante la inundacién base, como resultado de

. corrientes u olas y esa erosion prevista no resultara en el fallo del terraplén del dique o los cimientos

directa o indirectamente a través de la reduccion de la ruta de filtracién y la inestabilidad subsiguiente.

Andlisis de Estabilidad del Terraplén y los Cimientos. Hay que someter analisis de ingenieria que
evaluen la estabilidad del terraplén del dique. Los andlisis provistos tienen que evaluar la filtracion

esperada durante condiciones de carga relacionadas con la inundacion base y tienen que demostrar que
. la filtracion a o a través de los cimientos y el terraplén del dique no comprometeran la estabilidad del
terraplén o los cimientos. Puede usarse un analisis alterno que demuestre que el dique esta disefiado y
construido para tener estabilidad contra condiciones de carga para el Caso IV segun definido en el
Manual de Ingenieria 1110-2-1913 del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EEUU (USACE),
Disefio y Construccion de Diques, (Capitulo 6, Seccion I1).

Andlisis de Asentamiento. Hay que someter los andlisis de ingenieria que evallen el potencial y la
magnitud de pérdidas futuras de borde libre como resultado del asentamiento del dique y demostrar que

se mantendra el borde libre. Este analisis tiene que tratar las cargas del terraplén, compresibilidad de los
. terrenos del terraplén, compresibilidad de los terrenos de los cimientos, edad del sistema del dique, y
métodos de compactacion de construccion. Ademas, hay que someter analisis de asentamiento en
detalles que usen procedimientos como los descritos en el Manual de Ingenieria 1110-1-1904 de
USACE, Disefio de Mecéanica de Terreno-Analisis de Asentamiento.

Drenaje Interior. Hay que someter un anélisis que identifique las fuentes de inundacién, la extension
. del area inundada, y las elevaciones de la superficie del agua de la inundacion base si la profundidad

promedio es mayor de 1 pie. Este analisis tiene que estar basado en la probabilidad conjunta de la
inundacién interior y exterior y la capacidad de instalaciones (como lineas y bombas de drenaje) para
expulsar las aguas de inundacidn interiores.
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Plan Operacional* Parrafo 65.10(c)(1) del Reglamento del NFIP

Descripcién: Para que un sistema de diques sea reconocido (es decir, acreditado), tienen que tener criterios operacionales
segun descritos a continuacion. Todos los dispositivos de cierre o los sistemas mecanicos para el drenaje interno, ya sea
manual o automatico, tienen que ser operados en conformidad con un manual operacional adoptado oficialmente, el
operador tiene que proveer una copia a FEMA cuando se busque el reconocimiento del sistema de digques o drenaje o
cuando el manual para un sistema reconocido previamente sea revisado de cualquier manera. Todas las operaciones tienen
que ser bajo la jurisdiccion de una agencia federal o estatal, una agencia creada por ley federal o estatal o una agencia de
una comunidad que participe en el NFIP.

Lista de Cotejo para el Plan Operacional:

Sistema de Aviso de Inundacién. Documentacidon del sistema de aviso de inundacion, bajo la

jurisdiccién de funcionarios federales, estatales o de la comunidad que se usara para desatar las
. actividades de operacidn en emergencias; y demostrar que existe suficiente tiempo de aviso de
inundacion para la operacion completa de todas las estructuras de cierre, incluido el sellado
necesario, antes de que las aguas de inundacién alcancen la base del cierre.

Plan Operacional. Un plan de operacion formal que incluye acciones especificas y asignaciones
de responsabilidad por nombre individual o titulo.

Operacion Periddica de Cierres. Disposiciones para la operacion periédica, en intervalos no
menores de un afio, de la estructura de cierre para propositos de prueba y adiestramiento.

. Plan de Drenaje Interior. Ver a continuacion.

Plan de Drenaje Interior Parrafo 65.10(c)(2) del Reglamento del NFIP

Descripcion: Los sistemas de drenaje interior relacionados con los sistemas de diques por lo general incluyen areas de
almacenamiento, salidas de gravedad, estaciones de bombeo o una combinacién de éstas. Estos sistemas de drenaje seran
reconocidos por FEMA en los mapas de NFIP para propdsitos de proteccion contra inundaciones solo si se incluyen los
siguientes criterios minimos en el plan operacional.

Lista de Cotejo para el Plan de Drenaje Interior:

Sistema de Aviso de Inundacidn. Documentacién del sistema de aviso de inundacién, bajo la
jurisdiccion de funcionarios federales, estatales o de la comunidad que serdn usados para desatar

. las actividades de operacion; y demostrar que existe suficiente tiempo para un aviso de

inundacién que permita la activacion de las partes mecanizadas del sistema de drenaje.

. Plan Operacional. Un plan de operacion formal que incluya acciones especificas y asignaciones
de responsabilidad por nombre individual o titulo.
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. Respaldo Manual. Disposicion para respaldo manual para la activacion de los sistemas automaticos.

Inspeccion Periddica. Disposiciones para la inspeccién periddica de sistemas de drenaje interior y la
operacion periédica de cualquier parte mecanizada para propdsitos de pruebas y adiestramiento. No
debe pasar mas de 1 afio entre las inspecciones ni las operaciones.

Plan de Mantenimiento  Parrafo 65.10(d) del Reglamento del NFIP

Descripcidn: Para que los sistemas de diques sean reconocidos como que proveen proteccion de la inundacion base (es
decir, acreditado por FEMA), los criterios de mantenimiento tienen que ser segin se describen aqui.

Lista de Cotejo para Plan de Mantenimiento:

oficialmente, y el duefio del sistema de diques tiene que proveer una copia de este plan a FEMA
cuando se busca reconocimiento o cuando se revisa en cualquier manera el plan para un sistema
reconocido anteriormente.

. Hay que mantener los sistemas de diques en conformidad con un plan de mantenimiento adoptado

Todas las actividades de mantenimiento tienen que estar bajo la jurisdiccién de una agencia federal o
. estatal, una agencia creada por leyes federales o estatales o una agencia de una comunidad que
participe en el NFIP que tiene que asumir la responsabilidad ulterior del mantenimiento.

Este plan tiene que documentar el procedimiento formal que garantice que se mantenga la

. estabilidad, altura e integridad general del dique y sus estructuras y sistemas relacionados. Como
minimo, el plan debe especificar las actividades de mantenimiento que se realizaran, la frecuencia de

su desempefio y la persona por nombre o titulo responsable por su desempefio.

Certificacion Péarrafo 65.10(e) del Reglamento del NFIP

Descripcién: Los datos sometidos para respaldar que un sistema de diques en particular cumple con los requisitos
estructurales establecidos en “Criterios de Disefio” (Parrafos 65.10(b)(1) al (7) del reglamento) tienen que ser certificados
por un Ingeniero Profesional Registrado. También, hay que someter planos certificados del dique “segln construido”. Las
certificaciones estan sujetas a la definicion provista en la Seccion 65.2 del reglamento del NFIP. En lugar de estos
requisitos estructurales, una agencia federal con responsabilidad para disefiar un dique puede certificar que el dique ha
sido disefiado y construido adecuadamente para proveer proteccion contra la inundacion base.

Lista de Cotejo para Requisito de Certificacion:

Todos los datos sometidos estan certificados por un Ingeniero Profesional o certificados por una
. agencia federal.
. Se incluyen planos de diques certificados seguin construidos en los documentos sometidos.
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UNA NOTA SOBRE EL
RIESGO DE INUNDACION Y
EL SEGURO POR
INUNDACION

Los sistemas de digues estan
disefiados para proveer un
nivel especifico de proteccion.
Estos pueden desbordarse o
fallar durante eventos de
inundaciones mayores.

Los sistemas de diques
también se deterioran con el
tiempo. Requieren
mantenimiento regular y
mejoras periddicas para
retener su nivel de proteccion.
Cuando los diques fallan, los
resultados son catastroficos.
Los dafios resultantes, incluso
la pérdida de vidas, podrian

ser mucho peores que si no se
hubiese construido el sistema
de diques.

Por todas estas razones,
FEMA recomienda a las
personas que viven en areas
cubiertas por los diques que
conozcan su riesgo de
inundacion, sepan y sigan los
procedimientos de desalojo, y
protejan su propiedad
adquiriendo proteccion con el
seguro por inundacion,
impermeabilizando y tomando
otras medidas de proteccion.

INFORMACION DE LA LISTA DE COTEJO

El proposito de la lista de cotejo que se provee en esta hoja informativa es ayudar
a los funcionarios comunitarios locales y a los duefios de diques a recopilar los
datos y la documentacion que requerira FEMA para designar a un sistema de
diques como que provee proteccion contra la inundacion de 1 por ciento de
probabilidad anual en el DFIRM de la comunidad. Donde sea posible, se usé
texto del reglamento real del NFIP (44 CFR Seccién 65.10).

La lista de cotejo se establece segun el parrafo pertinente de 44 CFR Seccién
65.10. Por ejemplo, los Criterios de Disefio se encuentran en el Parrafo 65.10(b):

Criterios de disefio*

Seccion del Reglamento de NFIP: 65.10(b)

Descripcion: Para que FEMA reconozca (es decir, acredite) los sistemas de diques, hay
que proveer prueba de que tienen disefio adecuado y sistemas de operacion y
mantenimiento establecidos para proveer seguridad razonable de que existe proteccion de
la inundacion base.

Para una descripcién abarcadora de cada item en esta lista de cotejo, véase el
Apéndice H de la Guias y Especificaciones para Colegas de Mapas para Riesgos
de Inundacion. A continuacion se proveen la ubicacion de este recurso y otros
recursos Utiles.

INDICE DE RECURSOS

Puede acceder a esta hoja informativa, ademas de a diversos recursos
relacionados con diques, a través del sitio de FEMA en Internet. El portal a la
informacion de FEMA sobre diques, organizado por grupo de participantes, para
ayudar a duefios de diques, funcionarios de la comunidad y otros participantes, es
www.fema.gov/plan/prevent/fhm/lv_intro.shtm. Puede encontrar los recursos de
FEMA a los que hace referencia esta hoja informativa, y que aparecen a
continuacion, a través de www.fema.gov/plan/prevent/fhm/lv_fpm.shtm.

¢ Memorando de Procedimiento No. 34, Guia Interina para Estudios que
Incluyen Diques

e Memorando de Procedimiento Revisado No. 43, Guias para Identificar
Diques Provisionalmente Acreditados.

¢ Memorando de Procedimiento No. 45, Revisiones a las Anotaciones de
Diques Acreditados y Provisionalmente Acreditados

e Apéndice H, “Hacer Mapas de las Areas Protegidas por Sistemas de Diques”,
de Guias y Especificaciones para Colegas de Mapas para Riesgos de
Inundacion.

e Seccion 65.10. Mapas de Areas Protegidas por Sistemas de Diques del
reglamento del NFIP.

Puede encontrar informacion del seguro por inundacion en
www.fema.gov/business/nfip o en la pagina de Internet del NFIP para
consumidores, www.FloodSmart.gov.

También se proveen enlaces al sitio de Internet de USACE en las paginas
dedicadas a diques; puede acceder a los recursos discutidos en esta hoja
informativa a través de la pagina de Internet de USACE en
www.usace.army.mil/publications/eng-manuals.
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